
Neuronentyp Netzeingabefunktion Aktivierungsfunktion Ausgabefunktion Bemerkung

Schwellenwertelement fnet(~x, ~w) =
∑

i wi · xi fact(net, θ) =

{
1 falls net ≥ θ,
0 sonst

fout(act) = act

versteckte Neuronen im
MLP

fnet(~x, ~w) =
∑

i wi · xi sigmoide Funktionen z.B.

Sprungfunktion:

fact(net, θ) =

{
1, falls net ≥ θ,
0, sonst

semi-linare Funktion:

fact(net, θ) =


1, falls net ≥ θ + 1

2
,

0, falls net ≥ θ − 1
2
,

(net− θ + 1
2
, sonst

Sinus bis Sättigung:

fact(net, θ) =


1, falls net ≥ θ + π

2
,

0, falls net ≥ θ − π
2
,

sin(net−θ)+1
2

, sonst

logistische Funktion (gewöhnlich verwendet):
fact(net, θ) = 1

1+e−(net−θ)

tangens hyperbolicus:
fact(net, θ) = tanh(net− θ)

fout(act) = act logistische Aktivierungs-
funktion erlaubt Trai-
ning mittels Backpropa-
gation

Ausgabeneuron im MLP fnet(~x, ~w) =
∑

i wi · xi sigmoide Funktion oder linear, d.h.
fact(net, θ) = a · net− θ.

fout(act) = act

versteckte Neuronen in
RBF-Netzen

Distanzfunktion, z.B.
fnet(~x, ~w) =(∑

i(xi − wi)
k
) 1

k ;
k ∈ IN

radiale Funktionen z.B.

Rechteckfunktion:

fact(net, σ) =

{
1, falls net ≤ σ,
0, sonst

Dreieckfunktion:

fact(net, σ) =

{
1− net

σ
, falls net ≤ σ,

0, sonst

Kosinus bis Null:

fact(net, σ) =

{
cos( π

2σ
net)+1

2
, falls net ≤ 2σ,

0, sonst

Gaußsche Funktion:

fact(net, σ) = e−
net2

2σ2

fout(act) = act



Neuronentyp Netzeingabefunktion Aktivierungsfunktion Ausgabefunktion Bemerkung
Ausgabeneuronen in
RBF-Netzen

fnet(~x, ~w) =
∑

i wi · xi fact(net, θ) = net− θ fout(act) = act

Neuronen in SOMs (Aus-
gabeschicht)

Abstandsfkt. (wie
verst. Neuronen in
RBF-Netzen

monoton Fallende Fkt. (wie verst. Neuronen in
RBF-Netzen)

fout(act) = act Verwendung von “win-
ner takes it all”-
Diskretisierung bei
Berechnung von Ak-
tualisierungen; Nach-
barschaftsbeziehung
über Ausgabeneuronen
definiert und Aktualisie-
rungen berücksichtigt

Neuronen in Hopfield
Netzen

fnet(~x, ~w) =
∑

i wi · xi fact(net, θ) =

{
1, falls net ≥ θ,

−1, sonst
fout(act) = act


