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Prof. Dr. R. Kruse, F. Riigheimer

Ubungsaufgaben: Blatt 10

Aufgabe 34 Fuzzy-Relationalgleichungssysteme

Es sei X = {a,b,c} und Y = {p,q,r,s}. Die Fuzzy-Mengen pu1, pi2, 13 von X und
vy, Vs, v3 von Y haben Zugehorigkeitsgrade, wie in den Tabellen angegeben.

‘ a b c ‘ P q r S
| 0.0 0.3 0.7 vy |02 0.7 06 0.5
o | 0.6 04 0.3 vy |03 05 0.6 0.6
us | 0.8 1.0 0.3 vy 103 07 0.8 0.7

(a) Zeigen Sie, dass das System der drei Relationalgleichungen 16sbar ist und geben
Sie die grofite Fuzzy-Relation R an, die das System 16st.

(b) Liefert die Fuzzy-Relation, die durch die Vereinigung (Maximumbildung) der kar-
tesischen Produkte u; @ v; (i = 1,2, 3) definiert ist, ebenfalls eine Losung fiir (a)?

(c) Beweisen Sie, dass das System von Relationalgleichungen keine Losung besitzt,
wenn man den Zugehorigkeitsgrad vs(r) auf den Wert 0.4 abéndert.
Aufgabe 35 Systeme von Fuzzy-Relationalgleichungen

Es sei X = {a,b,c} und Y = {p,q,r,s}. Die Fuzzy-Mengen pu1, pi, 13 von X und
vy, Vs, v3 von Y haben Zugehorigkeitsgrade, wie in den Tabellen angegeben.

‘ a b c ‘ P q r S
wy | 0.4 0.3 0.5 vy |04 04 05 0.5
o | 0.2 0.7 09 vy |05 0.2 09 0.8
us | 1.0 0.5 0.6 vy 106 04 06 0.6

Geben Sie die grofite Fuzzy-Relation R an, die das System v; = p; oR fiir i = 1,2, 3
16st. Finden Sie danach eine beliebige andere Fuzzy Relation, die ebenfalls eine Losung
darstellt. Beschreiben Sie, wie Sie zu dieser Losung gelangt sind.

Aufgabe 36 Systeme von Fuzzy-Relationalgleichungen

In Aufgabe 35 war ein System von Fuzzy-Relationalgleichungen zu l6sen. Betrachten Sie
nun weitere Fuzzy-Mengen, die wiederum durch die Zugehorigkeitsgrade der Elemente
der Grundmengen spezifiziert sind:

‘ a b c ‘ p q r s
we | 0.2 0.3 0.7 vy 106 02 03 0.7
us | 0.5 0.9 0.2 vs | 0.7 02 05 0.7

we | 1.0 0.0 0.0 v | 0.1 0.0 0.8 0.6



Bestimmen Sie die Godelrelationen G, G, und Gy, wobel G, = p;@v;. Geben Sie
auBerdem die die kartesischen Produkte K, K. und K., K, = u; X v; (1 =4,5,6), der
jeweiligen Fuzzy-Mengen an. Ermitteln Sie abschlieend die grofite Fuzzy-Relation T,
die alle drei Relationalgleichungen v; = p; o T fiir © = 4, 5, 6 16st.

Aufgabe 37 Systeme von Fuzzy-Relationen (Zusatzaufgabe)

Nikolaus hat inzwischen ein wenig im Handbuch seines Roboterhaustieres gelesen. Zur
Erprobung des Gelernten, mochte er dem Tier beibringen, ihn und die Rentiere zu
begriiBen (wobei es auf Nikolaus selbst natiirlich sehr viel stirker reagieren soll). Die
Erkennung soll mit Hilfe eingebauter Farbsensoren erfolgen. Diese messen, wie dhnlich
ankommendes Licht den einzelnen Grundfarben ist.

Nikolaus benutzt die Grundmengen F' = {r,g,b} (rot, griin,blau) und F = {A, B, F'}
(Aufmerksamkeit zeigen, beschiitzen, Freude ausdriicken). Weiterhin definiert er Fuz-
zymengen py : F'— [0,1], pe : ' — [0, 1], sowie vy : E — [0,1] und v, : E — [0, 1]:

.1, /Ll(b) == 01,
NQ(b) = 037
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n(A) =02, 1n(B)=0.6, 1(F)=1.0,
(A) =02, 1n(B)=1.0, 1r(F)=0.2.

SchlieBlich erstellte er einen auf der Gédelimplikation basierenden Regler mit folgenden
Regeln:

if f=pu; then e=uy,
if f=puy, then e=us,.

Warum diirfte Nikolaus mit dem Ergebnis nicht véllig zufrieden sein? Kann man dieses
Problem vermeiden?

Ermitteln Sie den unscharfen Ausgabewert des Reglers, wenn das Robo-Haustier das
Fahrzeug der Miillabfuhr mit pg(r) = us(g) = ps(b) = 0.6 erblickt.

Hinweis: Betrachten Sie die vorgegeben Regeln zunéchst als Einschrankungen fiir ein
Relationalgleichungssystem. Durch Anwenden der Eingaben auf die hieraus erhalte-
ne Relation, kann dann das programmierte Verhalten des Roboterhaustieres ermittelt
werden.



