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2. PNK-Ubungsblatt

Boole’sche Ausdriicke

Aufgabe 4 Boole’sche Ausdriicke

Vereinfachen Sie die folgenden Boole’schen Ausdriicke.

a) —p f) =(=pV —q)

b) (pV =gV -p)—q g) —~(=p A —q)

c) (PA=gA-p)—q h) —p—gq

d) (pV @) A(rAqg) i) =p— g

e) (pAg)V(rva) i) ~pAg) = (pAg)

Aufgabe 5 Disjunktive Normalform

Konstruieren Sie die disjunktive Normalform der folgenden Boole’schen Ausdriicke.
a) pA(qgVr)
b) (pV gV -r)A(sV-t)

c) (pV—=g) A (=rV-sVi)A(uA-w)

Aufgabe 6 Konjunktive Normalform

Konstruieren Sie die konjunktive Normalform der folgenden Boole’schen Ausdriicke.
a) pV (=g A-r)
b) (pA (=g V —r))V (s Vi)

¢) (pV—q)V ((-rV-sVi)A(uV—w))
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Aufgabe 7 Schaltjahre

Fir Schaltjahre gelten folgende Regeln:

1
2
3
4

) Jahre, die durch 4 teilbar sind, sind Schaltjahre.

) Jahre, die durch 100 teilbar sind, sind entgegen Regel 1 keine Schaltjahre.
) Jahre, die durch 400 teilbar sind entgegen Regel 2 doch Schaltjahre.

) alle anderen Jahre sind keine Schaltjahre.

a) Schreiben Sie einen Algorithmus in python schaltjahr(n), der fiir eine gegebene Jah-
reszahl berechnet, ob es sich um ein Schaltjahr handelt oder nicht!

b) Léasst sich das Programm vereinfachen, wenn man die Regeln nicht in der gegebenen
Reihenfolge iiberprift?

c) Geben Sie einen einzelnen Boole’schen Ausdruck an, der genau dann 1 liefert, wenn es
sich um ein Schaltjahr handelt, sonst 0.

Aufgabe 8 Siiligkeiten

Ein Bonbonglas ist mit mit vielen Lakritzeschnecken und Gummibéarchen gefiillt. Auflerdem
liegt neben dem Glas eine ,Wundertiite“, die unerschopflich viele Lakritzeschnecken enthalt.
Der folgende Vorgang soll nun solange ausgefiihrt werden, bis er sich nicht mehr wiederholen
lasst:

o Entnehmen Sie zufallig zwei Siiligkeiten aus dem Glas.

o Falls beide die gleiche Geschmacksrichtung haben, essen Sie sie auf und fiillen eine La-
kritzeschnecke aus der nebenstehenden Tiite in das Glas.

o Haben Sie eine Lakritzeschnecke und ein Gummibérchen gezogen, diirfen Sie nur die
Lakritzeschnecke naschen. Das Gummibarchen miissen Sie wieder in das Glas zuriicklegen.

Folgende Fragen drangen sich auf:

a) Terminiert dieser Vorgang?
b) Wie viele Siifligkeiten verbleiben im Glas?

c) Ist der Vorgang determiniert oder deterministisch?

Hinweis: Es wird empfohlen, bei praktischen Untersuchungen des Problems die Werte fiir n
(Anzahl der Gummibérchen) und m (Anzahl der Lakritzeschnecken) nicht zu grofl zu wéhlen,
da eine Magenverstimmung das Losen der Aufgabe erheblich beeintrichtigt.



