Neuronale Netze Sommer
Prof. Dr. Rudolf Kruse, Christoph Doell

1. PNK-Ubungsblatt

Hinweis: Verwenden Sie in den folgenden Aufgaben stets die Hesse’sche Normalenform
X -wo—d=0,

um eine Hyperebene darzustellen. Hierbei ist x ein Punkt auf der Hyperebenen, wy der Nor-
malenvektor der Hyperebene und der Betrag von d der Abstand der Hyperebene zum Koordi-
natenursprung.

Aufgabe 1 Vektoren und Winkel

Berechnen Sie den Betrag des Vektors sowie die Winkel zwischen Vektor und Koordinatenach-
sen:

a) b= (-211,—-10),

b) ¢ = AB mit A(1,—2,-3) und B(4,2,9).

Aufgabe 2 Hesse’sche Normalform
Bringen Sie folgende Lineargleichungen auf die Hesse’sche Normalform r - ny — d = 0:

a) —2x 43y +0.5=0,

b) y = mx 4+ n mit n > 0.

Aufgabe 3 Abstiande zu Geraden

a) Welchen Abstand hat Pi(4,3) von der Geraden, welche die Koordinatenachsen bei z = £
und y = 2.5 schneidet?

b) Welchen Abstand haben die Parallelen 2z — 3y = 6 und 4x — 6y = 25 voneinander?

Aufgabe 4 Gradientenverfahren

Suchen Sie das Minimum der Funktion f(zi,7s,73) = —32} + 0.5z5 + 1.522 + 1.523 + 10
mithilfe des Gradientenverfahrens. Nutzen Sie die Anfangsnaherung (z1,x2,z3) = (1,1,1) und
die Schrittweite v = 0.2.
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Aufgabe 5 Boole’sche Ausdriicke

Vereinfachen Sie die folgenden Boole’schen Ausdriicke.

a) —mmp f) =(=pV —q)

b) (pV gV -p)—q g) ~(=p A —q)

c) (pA=gA=p)—q h) =p—¢q

d) (pVa)A(rAg) i) =p— —q

e) (pAg)V(rva) i) ~(pAg) = (pAq)
Aufgabe 6 Disjunktive Normalform

Konstruieren Sie die disjunktive Normalform der folgenden Boole’schen Ausdriicke.

a) pA(gVr)
b) (pV —qV-r)A(sV-t)

c) (pV=og) A(—rV-osViE)A(uA—w)

Aufgabe 7 Konjunktive Normalform

Konstruieren Sie die konjunktive Normalform der folgenden Boole’schen Ausdriicke.

a) pV (=g A-r)
b) (pA(=gV=r))V(sV-t)

c) (pV-q)V((-rV-osVi)A(uV —w))
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